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APRESENTAGAO

O Ponto de Presenca da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP) no estado de Minas Gerais, denominado
PoP-MG, esta localizado nas dependéncias do Instituto de Ciéncias Exatas (ICEx) da Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG), a Av. Antonio Carlos, 6627 - 32 andar, Sala 3050 - Prédio do ICEx - Cidade

Universitdria — Pampulha - Belo Horizonte — MG.

O presente caderno de especificagdes técnicas, integra o conjunto de documentos que compdem o termo
de referéncia e o projeto executivo para a revitalizacdo da infraestrutura do PoP-MG, incluindo
modernizacao dos sistemas prediais, adequacdes civis e instalacdes elétricas e mecanicas necessarias ao

funcionamento seguro e eficiente do ambiente.

Este documento tem por finalidade estabelecer as especificacGes técnicas, padrdes de qualidade e critérios
de execucdo aplicdveis a disciplina de arquitetura, conforme definido nos projetos, memoriais e demais

documentos complementares.

As informagdes aqui contidas deverdo ser observadas em conjunto com os desenhos executivos, memoriais
descritivos, planilha orgcamentaria e demais normas e instrugdes de servigo, devendo prevalecer, em caso

de divergéncia, a condicdo mais restritiva e tecnicamente adequada.

A Contratada é responsavel pela execucdo completa dos servigos contratados, compreendendo todos os
materiais, equipamentos e complementos necessarios a perfeita execucdo da obra, ainda que ndo estejam
expressamente indicados nas plantas, memoriais ou especificacdes, desde que sejam indispensaveis ao

pleno funcionamento e desempenho do sistema ou ambiente proposto.

2. OBJETIVO E ABRANGENCIA

O presente Caderno de Especificagdes Técnicas tem como objetivo estabelecer os parametros técnicos,
padrdes minimos de qualidade, materiais e métodos de execuc¢do a serem observados na execu¢ao dos
servigos de arquitetura integrantes do projeto de revitalizagao do Ponto de Presenga da RNP no estado de

Minas Gerais (PoP-MG), localizado no ICEx da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG).

As especificagdes aqui descritas complementam os projetos executivos, memoriais descritivos e planilhas
orcamentdrias, devendo ser interpretadas como parte integrante e indissocidvel do conjunto documental

da obra.

Eventuais omissGes ou lacunas neste caderno ndo isentam a contratada de atender as normas técnicas

vigentes, as boas praticas de engenharia e as demais instrucdes dos fabricantes e da fiscalizacdo.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS
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A execucdo dos servicos objeto deste Caderno de Especificagdes Técnicas devera observar rigorosamente
as normas técnicas brasileiras e demais legislacdes aplicdveis, assegurando o atendimento aos padrdes de

gualidade, seguranca e desempenho exigidos para as instalacdes e sistemas do PoP-MG.

As referéncias aqui listadas ndo se limitam as mencionadas, devendo ser consideradas todas as normas e
instrucdes complementares que se apliguem ao tipo de servico executado, ainda que nao explicitamente

citadas.
Entre as principais normas e documentos de referéncia, destacam-se:
3.1
ABNT NBR 5410:2023 — InstalacOes elétricas de baixa tensao
ABNT NBR 5419:2015 — Protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA)
ABNT NBR 13570:2011 — InstalacGes elétricas em locais de afluéncia de publico
ABNT NBR ISO/CIE 8995-1:2013 — lluminacdo de ambientes de trabalho
3.2
NR-10 — Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade;
NR-18 — CondicGes e meio ambiente de trabalho na industria da construgao;
NR-33 - Espacos confinados;
NR-35 — Trabalho em altura.
3.3
Leis, decretos e portarias federais, estaduais e municipais aplicaveis a execu¢do da obra;
Normas e recomendacdes dos fabricantes dos materiais e equipamentos empregados;

Instrugdes da contratante (RNP e UFPA), quando houver diretrizes especificas para instalaces e operacao

dos sistemas;

Normas internacionais (IEC, ISO, ASHRAE, IEEE), quando adotadas como referéncia técnica complementar.
3.4

Em caso de conflito entre documentos, devera ser observada a seguinte ordem de prevaléncia:

Legislagdo vigente;

Especificaces deste Caderno e demais documentos contratuais;
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Normas da ABNT e Normas Regulamentadoras;
Normas e recomendacdes de fabricantes;

Boas praticas de engenharia.

4, DESCRITIVO GERAL

O sistema elétrico do PoP-MG foi projetado para assegurar alimentagdo continua, segura e confidvel aos
equipamentos criticos de Tl, climatizagdo e infraestrutura e principios de redundancia e segregacdo entre

circuitos.

A obra de revitalizacdo elétrica, visa aproveitamento de instalacbes existentes, novas instalacGes e

adequacoes.
Novas interligac¢oes:
e QDG-DATACENTER-POP | QDIT
o (QDG-DATACENTER-POP | QDG-AC
e QDG-E-DAT | QDE-DATA CENTER
e QDG-AC | QDAC-5
e (QDG-AC| QDAC-1
e (QDE-DATA CENTER | PDU-5A
e (QDE-DATA CENTER | PDU-5B
e (QDE-DATA CENTER | PDU-1B
e (QDE-DATA CENTER | PDU-1A
LigacOes existentes a serem mantidas:
e GERADOR 240kVA | QTA
e QTA | QDG-DATACENTER-POP
o (QDG-DATACENTER-POP | QDG-E-DAT
e QDG | QDG-E-DAT
e QDG | QTA

e QDG-E-DAT | QTA
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LISTA DE CABOS
CROUTD R R W CABOS (M) [ N
DISTANCIA POTENDA | rovca ICC HAX FAl PROTECRD ALMENTADOR/ETAPA
46 INFRAESTRUTURA TENsda (V)| 8 (A) OE TRABALHO, . 480 /
CABO DESTNO L] KVA) (KA} o SSE N*/FASES N®/NEUTRD N*/TERRA [SOLACAD oSy, (A
A T 38 |[ELENTERRAD/ELETROCALEA | 0.0 380 2 % 3| 3u¥mmz Yoz xtomm? EPRIXLPE (u 36-32A | WOVD A SER LANCADD
B D6-AC 37 [ELENTERRADO/ELETROCALAA | ®500 | 380 0 % 3 [2al3x70kmnz xISmml | EPRAXLPE Cu B3-175A | EXISTENTE A SER REMANEJADD
C QDE-DATA CENTER 31 |FLENTERRADO/ELETROCALKA | 200 300 20 90 3 | 3xabien 2| wiztem2 | EPR/XLPE Cu 39-320A | EXISTENTE A SER REMANEJADO
0| GERADOR 260KVA aTa 5 [CANALETA N0 PISO M| W 40 % 3| d2mm? | w2item2 | Wi20mm2 | EPRAXLPE Cu 363504 | EXISTENTE A SER MANTIDD
£ |atA QDG-DATACENTER-POP 7 |CANALETA NO PISO 50| w0 ) % 3| sxatiem? | talbemz | wiommz | EPRAXLPE Cu 39-3504 | EXISTENTE A SER MANTIDD
F_| ODG-DATACENTER-POP DG-£-DAT 5 [CANALETA N0 PISD 0 380 w0 % 3 | 3uimmz S0mn2_ | 9Semz | EPRAXLPE Cu 39-350A | EXISTENTE A SER TROCADD
G_|onG DG-OATACENTER-POP 8 |CANALETA HO PISO 0| w0 4“0 % 3| Ietenz | taibem: | ti2omnz | EPRAXLPE Cu 30-350A | EXISTENTE A SER MANTIDD
H_| oG aTa W [CANALETA NO PISO 500 | 1] 30 3| Sanez | tekomnz | tezommZ | geasieg Cy 39-350A | EXISTENTE A SER MANTIDD
1| GDG-E-0AT NOBREAK 1 (100+20) KVA T |CANALETA NO PISO 00 380 a % 3| 3xttmmz comn2 semZ_ | EPR/MLPE Cu 36-17A | EXISTENTE A SER MANTIDO
)| onG-E-oaT NOSREAK 2 (100+20] KVA % |CANALETA NO PISO 00 360 4 n % HECCHEC WemZ | EPR/XLPE (u 39-175A | NOVD A SER LANCADO NA ETAPA 2
K QDG-AC ODAC-5 30 5,04 380 3,26 0 2| 2xM¥mm2 Tx¥smm2 Teibmm2 EPR/XLPE Cu 20-374 NOVD A SER LANCADO
L [oo6-AC WA 7 JELETRD, 51,76 30 | 0 % 3| 3ussemz a3z lbmnZ__| EPR/XLPE Cu 39-100A__| NOVD A SER LANGADO
M |00G-AC DAC-2 B [ELETROCALHA ENTREPISD si | e s | W 3| pasemz | oS imn2 | EPR/XLPE Cu 301004 | NOVD A SER LANCADO ETAPA 2
N_| 00G-AC aDAC-3 % |ELETROCALHA ENTREPISD s | w0 | wn | % 3| 3osemz | tosemz lbmn2__| EPR/XLPE Cu 30-10a | WOVD A SER LANCADO ETAPA
0| G0G-AC ODAC—4 7 [ELETROCALHA ENTREPTSD 5% | 8| 0 % 3| 3smmz te35mm2 Wiom? | EPR/XLPE Cu 39-100A__| NOVD A SER LANCADO ETAPA 2
P | ODE-DATA CENTER PDU-5A 30 |ELETROCALHA ENTREPISD 17,22 360 26,45 [ %0 3] 3xt0mm2 xKmmy Tlimmz EPR/XLPE Cu 38-404 NOVD A SER LANCADO
Q| GDE-DATA CENTER PDU-18 7 [ELETROCALHA ENTREPISO 65,86 30 wE | 0 ] 3| asmm2 te35mm2 nm2__| EPRAXLPE Cu NOVD A SER LANCADO
R | GDE-DATA (ENTER PDU-28 1 [ELETROCALHA ENTREPTSO 6586 300 wE | w0 % 3| 3u35emz a35mmz ibmn2 | EPR/XLPE Cu 39-80A | NOVD A SER LANCADO ETAPA 2
S | GDE-DATA CENTER PDU-38 & [ELETROCALHA ENTREPISD 6586 380 101,16 0 L] 3| 3u3smm2 De35mm2 Tatbmm2 EPR/XLPE Cu 30-80A WOV A SER LANCADO ETAPA 2
T | ODE-DATA CENTER PDU-4B 7 |FLETROCALHA ENTREPISD 6586 380 1% [ %0 3| 3w3smm2 x35mm2 frigmm2 EPR/XLPE Cu 38504 NOVD A SER LANCADO ETAPA 2
U | ODG-E-DAT BYPASS NOBREAX 1 T |CANALETA NO PISO 00 380 EEEED % e eomm2 WdsemZ | EPR/XLPE Cu 30-175A | NOVD A SER LANCADO ETAPA 2
V | ODG-E-DAT BYPASS NOBREAK 2 % [CANALETA NO PISO 100 380 160 0 50 3| 3xFmm2 TxFOmm2 1x35mm2 EPR/XLPE Cu 38-175A NOVO A SER LANCADO NA ETAPA 2
X_| GDE-DATA (ENTER POU-1A 74 |ELETROCALHA ENTREPTSD 65,86 380 e | w % 3| asmmz e3smm Whnm2__| EPR/XLPE Cu 39-80A NOVD A SER LANADO
Y | GDE-DATA CENTER POU-2A T [ELETROCALKA ENTREPTSD 6586 380 wE | 0 % 3| aemz | tsen? WihmnZ | EPR/XLPE Cu 30-80K | NOVD A SER LANCADD ETAPA 2
2 | ODE-DATA CENTER PDU-3A " ELETROCALHA ENTREPISO 65,86 380 0% n 90 3| Ix3Smm2 35mm2 xibmm2 EPR/XLPE Cu 39-80A NOVD A SER LANCADO ETAPA 2
Al_| GDE-DATA CENTER PDU-LA 7 |FLETROCALHA ENTREPTSD 6586 350 wiE | w0 % 3| xmmz 35mm2 lbmn2 | EPR/XLPE Cu 30-80 | NOVD A SER LANCADO ETAPA 2
61| oo PDU-58 ] ]‘T CALHA ENTREPISO nz 30 %65 | W0 % 3| ciommz [ elmn2__| EPR/XLPE Cu 39-40A | NOVD A SER LANCADD

Y+ EXISTENTE A SER REMANEJADO OU NOVO A SER INSTALADO

* EXISTENTE A SER MANTIDO
+NOVO A SER EXECUTADO EM SEGUNDA FASE DE EXECUCAO

Figura 2 - Lista de cabos

A eletrocalha metalica existente, instalada no piso, devera ser complementada e adequada de forma a
garantir a continuidade da infraestrutura e o atendimento aos novos quadros de distribuicdo elétrica, os

quais serao posicionados conforme layout e diagrama unifilar do projeto executivo.
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As extensOes, derivagGes, conexdes e suportacdes necessarias deverdo ser executadas com materiais
compativeis com a infraestrutura existente, assegurando continuidade mecanica e elétrica, bem como

correta equipotencializacao do sistema.

Os quadros do tipo “PDU” (Power Distribution Unit) serdo fornecidos pela CONTRATANTE. Caberd a

CONTRATADA a instalacao fisica dos equipamentos, incluindo:

Posicionamento e fixagdo conforme projeto;

e Interligacdo elétrica aos alimentadores correspondentes;
e Conexdo ao sistema de aterramento/equipotencializacdo;
e |dentificacdo e organizacdo da infraestrutura associada.

e A instalagdo devera garantir alinhamento, nivelamento, acesso seguro para operagio e

manutenc¢do, bem como conformidade com as normas técnicas aplicaveis as instalacGes elétricas

de baixa tensdo.

PLANTA BAIXA 3° PAVIMENTO - SALA POP

£1ETDIAA Al IMENTARADES

Figura 3 - Infraestrutura existente a ser complementada

A alimentacdo das réguas de distribuicdo de energia (PDU — Power Distribution Unit) devera ser realizada
por meio de tomadas industriais, compativeis com a corrente nominal do circuito e com o padrdo de

conexao dos equipamentos fornecidos.

As tomadas deverdo atender as normas aplicaveis para conectores industriais de baixa tensao, possuir grau
de protecdo adequado ao ambiente técnico e ser instaladas em circuito dedicado, devidamente protegido

por disjuntor compativel com a capacidade de corrente do alimentador.

Devera ser assegurada a correta identificacdo de faseamento (quando aplicavel), bem como a segregagao
entre redes distintas (Rede A e Rede B, quando houver), garantindo redundancia e evitando interligaces

indevidas entre sistemas.
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A instalacdo devera contemplar ainda a adequada fixacdo mecanica, acesso seguro para operagdo e

manutencio, e interligacdo ao sistema de aterramento/equipotencializacdo conforme projeto executivo.
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Figura 4 - Tomadas industriais

O sistema de iluminagdo, incluindo toda a infraestrutura associada (eletrodutos, caixas de passagem,
condutores e dispositivos), é existente e devera ser interligado ao quadro QDIT, conforme indicagdo em

projeto executivo.

2

Caberd a CONTRATADA a adequagdo dos circuitos existentes, incluindo eventuais remanejamentos,
prolongamentos ou identificagdes necessdrias para garantir a correta alimentagdo a partir do referido
guadro, observando-se o balanceamento de fases, a prote¢dao adequada dos circuitos e a compatibilidade

com a capacidade instalada.

Adicionalmente, deverdo ser instaladas as tomadas conforme indicadas em projeto, contemplando:
e Fornecimento e instalagdo das caixas, eletrodutos e acessdrios;
e Lancamento dos condutores devidamente dimensionados;

e Interligacdo aos respectivos quadros de distribuicao;
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e |dentificagdo dos circuitos;
e Ensaios de continuidade, isolacdao e funcionamento.

e Toda a execucdo deverd atender as normas aplicaveis as instalacdes elétricas de baixa tensao,

garantindo organizacgao, rastreabilidade e conformidade técnica do sistema.

PLANTA BAIXA 3° PAVIMENTO - SALA POP
= ELETRICA - ILUMINAGAO E TOMADAS DE REDE COMUM
Escala 1:50

Figura 5 - Interligagdo do quadro de iluminagdo e tomadas.

5. CONDICOES GERAIS DE EXECUGAO

A execucdo dos servigos devera observar integralmente as condi¢des estabelecidas neste Caderno de
EspecificacGes Técnicas, nos projetos executivos, planilhas orgamentarias e demais documentos contratuais

gue integram o conjunto do projeto de revitalizacdo do PoP-MG.

A contratada sera responsdvel pela perfeita execucdo dos servicos, devendo empregar mao de obra
qualificada, materiais de primeira qualidade e equipamentos adequados, de modo a garantir o

desempenho e a durabilidade das instalacGes e sistemas implantados.

As atividades deverao ser realizadas em conformidade com as normas técnicas brasileiras e regulamentos
de seguranca, bem como com as boas praticas de engenharia. Qualquer divergéncia entre o projeto e as
condicBes de campo deverd ser comunicada imediatamente a fiscalizacdo, que decidira sobre as medidas

corretivas.
Durante a execugao, deverdo ser observadas as seguintes diretrizes gerais:

e Compatibilizacdo entre disciplinas: os servicos deverao ser executados de forma coordenada
com as demais areas (civil, elétrica, climatizacdo, cabeamento, aterramento, entre outras), evitando
interferéncias fisicas e funcionais.

¢ Condigoes de seguranca: ¢ obrigatdria a adogdo de todas as medidas de protecdo individual e

coletiva, conforme as Normas Regulamentadoras vigentes.
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¢ Limpeza e organizacgdo: o canteiro de obras e as areas de circulacdo deverdo permanecer limpos
e desobstruidos durante toda a execugdo, com remocao adequada de entulhos e residuos.

+ Armazenamento e transporte de materiais: os materiais deverao ser armazenados e
manuseados de forma a evitar danos, contaminagao, deformagdes ou deterioracao.

+ Protecao de instalacoes existentes: toda infraestrutura ou sistema em operacdo no local devera
ser preservado, sendo de responsabilidade da contratada reparar eventuais danos ocasionados.

+ Ensaios e testes: deverdo ser executados conforme previsto neste caderno e nas normas
aplicaveis, com registro documental dos resultados.

¢ Controle de qualidade: a contratada devera implementar procedimentos de controle e inspecao
continua dos servigos, com registros de conformidade.

¢ Condigoes ambientais: devem ser observadas praticas de sustentabilidade, incluindo segregacgao
de residuos, controle de poeira e ruido, e destinagdo ambientalmente adequada de materiais.

¢ Comunicacdo com a fiscalizagdo: qualquer alteracdo de método, material ou sequéncia de

execucao devera ser previamente submetida a aprovacao da fiscalizacao.

A contratada serd responsavel por todas as correcdes decorrentes de execucdo inadequada, sem 6nus
adicional para a contratante, devendo refazer os servicos que ndo atendam aos critérios técnicos

estabelecidos neste documento.

6. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os materiais e equipamentos de fornecimento da contratada a serem empregados na execugao dos
servicos deverdo ser novos, de primeiro uso, isentos de defeitos, adequados a finalidade a que se destinam
e compativeis com as caracteristicas técnicas definidas nos projetos executivos, memoriais e planilhas

orcamentdrias.

A contratada serd inteiramente responsavel pela procedéncia, qualidade e conformidade técnica dos

materiais aplicados, devendo observar as seguintes diretrizes gerais:

e Conformidade normativa: todos os materiais e equipamentos deverao estar em conformidade
com as normas da ABNT, INMETRO, ANEEL, ANATEL, NRs e demais regulamentag0es aplicaveis.

¢ Certificacdo: é obrigatdria a apresentacao, sempre que solicitado, dos certificados de
conformidade, relatdrios de ensaio, fichas técnicas e manuais emitidos pelos fabricantes.

¢ Padrao de qualidade: deverdo ser utilizados produtos de primeira linha e de fabricantes
reconhecidos, que assegurem durabilidade, desempenho e compatibilidade com os sistemas
existentes.

¢ Amostras e aprovacao: sempre que solicitado, a contratada devera submeter a fiscalizagdo
amostras dos materiais e catalogos técnicos para aprovagdo. Somente apds a autorizagao formal

sera permitido o uso.
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¢ Armazenamento e manuseio: 0s materiais deverdo ser armazenados em local protegido, seco e
ventilado, evitando exposicao a umidade, calor excessivo ou agentes quimicos que possam
comprometer suas caracteristicas.

¢ Substituigdes: ndo serdo aceitas alteragées de marcas, modelos ou especificacdes sem prévia
aprovacao da fiscalizacao e comprovacao de equivaléncia técnica.

¢ Transporte e integridade: os materiais e equipamentos deverao ser transportados e instalados de
acordo com as recomendacoes dos fabricantes, sendo de responsabilidade da contratada reparar ou
substituir qualquer item danificado durante o transporte ou manuseio.

+ Equipamentos principais: os equipamentos criticos (como sistemas de climatizagao, UPS, quadros
elétricos, painéis, entre outros) deverdo ser entregues acompanhados de documentacdo completa,
incluindo manuais, diagramas elétricos, certificados de garantia e lista de pecas sobressalentes.

¢ Garantia: todos os materiais e equipamentos deverdo possuir garantia minima de 12 (doze) meses,
contados a partir do recebimento definitivo dos servicos, salvo prazos superiores previstos pelo
fabricante.

+ Identificacao e rastreabilidade: todos os componentes instalados deverao ser claramente

identificados e possuir rastreabilidade quanto a origem, lote e data de fabricagao.

A fiscalizacdo reserva-se o direito de rejeitar qualquer material ou equipamento que ndo atenda aos
requisitos de qualidade, desempenho e seguranga estabelecidos neste documento, devendo o mesmo ser

substituido sem 6nus adicional para a contratante.
6.1
Serdo fornecidos pela CONTRATANTE os seguintes equipamentos:
e 2 UPS MONOLITICO 40kVA TRIFASICO 380/220V;
e 24 PDUS PARA MONTAGEM EM RACK COLUNA VERTICAL;
A contrata deverd executar toda a infraestrutura necessdaria para o perfeito funcionamento dos sistemas.
Incluindo condutos, conexdes, condutores, conectores e painéis detalhados no anteprojeto.
7. ESPECIFICACf)ES TECNICAS
71
711 ELETRODUTO EM ACO GALVANIZADO
Descri¢cao Técnica

Eletroduto metdlico galvanizado a fogo, sem costura, destinado a prote¢do mecanica e condugao de cabos

elétricos e de rede, instalado de forma aparente, embutida ou suspensa, conforme projeto executivo.
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Inclui suportes, curvas, conexdes, luvas, emendas e todos os acessorios necessarios a montagem completa

do sistema.

Os eletrodutos e componentes deverdo atender as normas NBR 5597, NBR 5598 e NBR 5410, garantindo

continuidade elétrica e resisténcia a corrosao.

Escopo dos Servigos

Fornecimento e instalacdo de eletrodutos galvanizados e respectivos suportes metalicos;
e Execucdo de curvas, emendas e derivagdes com conexdes rosquedveis e vedadas;
e Instalagdo de abracadeiras, arruelas, buchas e parafusos galvanizados;

e Execucdo de fixacbes mecanicas adequadas a cada tipo de superficie (alvenaria, aco, concreto ou

gesso);
e Inclusdo de acessérios complementares: luvas, buchas isolantes, tampas, niples e porcas;
e Garantia de alinhamento, nivelamento e espacamento regular entre suportes;
e Interligacdo elétrica entre trechos e continuidade do aterramento.
Critérios de Execugao
e Seguir as prescrigdes da NBR 5410 e boas praticas de montagem eletromecanica;
e Manter continuidade elétrica entre eletrodutos e acessdrios, garantindo a equipotencializagao;
e Evitar rebarbas e cortes nas extremidades que possam danificar cabos;
e Fixar os eletrodutos de modo firme e alinhado, sem folgas;
e Utilizar fita vedante e pasta anticorrosiva em todas as conexdes rosqueaveis;

e Garantir espacamento maximo de 1,50 m entre suportes lineares e adicional junto a curvas e

caixas;

e Eletrodutos instalados em dreas externas ou Umidas deverdo possuir prote¢do anticorrosiva

complementar com pintura ou fita asfaltica;

e As dimensdes e trajetos estdo definidos nos desenhos de projeto e devem ser rigorosamente

seguidos.

Unidade de Medida
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Metro linear (m) — incluindo o fornecimento, instalacdo, suportes, conexdes, curvas, emendas e acessorios

necessarios a montagem completa.
7.1.2 ELETRODUTO EM PVC RiGIDO
Descri¢cao Técnica

Eletroduto em PVC rigido antichama, liso e sem costura, destinado a conducdo e protecdao mecanica de

cabos de rede, dados e energia.

Inclui suportes, curvas, emendas, luvas, buchas, derivacGes e demais acessdrios necessarios a instalagao

completa do sistema, conforme indicado em projeto.

Os eletrodutos e acessérios devem atender as normas NBR 15465, NBR 5410 e NBR 5590, garantindo

resisténcia dielétrica, estanqueidade e durabilidade compativeis com o ambiente de aplicagao.

Escopo dos Servigos

Fornecimento e instalacdo de eletrodutos em PVC rigido antichama, inclusive suportes e conexdes;
e Execucdo de passagens embutidas, aparentes ou subterraneas, conforme o projeto executivo;

e Aplicacdo de multiplas conexdes, curvas, emendas e acessoérios de fixacdo e vedacao;

e Fixacdo em superficies diversas (alvenaria, concreto, estrutura metalica ou forro), com abragadeiras

e suportes adequados;
o Vedagdo de extremidades com buchas e tampas de protegao;
e Alinhamento e espagamento uniforme entre suportes, conforme boas praticas de montagem;
e Interligacdo segura entre trechos e caixas de passagem.

Critérios de Execugao

Instalacdo conforme as diretrizes da NBR 5410 e boas praticas de infraestrutura de

telecomunicagGes (NBR 14565 e TIA-569-E);

e Garantir continuidade e estanqueidade dos eletrodutos, especialmente em areas sujeitas a

umidade;
e Evitar curvaturas inferiores ao raio minimo recomendado pelo fabricante;
e Fixar de modo firme e alinhado, sem empenamentos ou deformacdes;

e Asjungdes e emendas deverao ser coladas com adesivo proprio para PVC;
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e As passagens embutidas deverdo ser executadas antes da concretagem ou fechamento de

alvenarias;

e O tracado e o didmetro dos eletrodutos estdo indicados no projeto e devem ser rigorosamente

respeitados;
e Realizar limpeza e teste de passagem com guia antes da instalacdo dos cabos.
Unidade de Medida

Metro linear (m) — incluindo fornecimento, instalacdo, suportes, curvas, emendas e todos os acessérios

necessarios a execucao completa do trecho.
7.1.3 ELETRODUTO EM PVC COM ALMA DE ACO
Descrigao Técnica

Eletroduto flexivel em PVC com alma de ago (tipo Sealtube / Copex), destinado a prote¢cdo mecanica de

cabos elétricos e de rede em trechos curtos, interligacbes entre equipamentos, racks e caixas de passagem.

Inclui suportes, curvas, conexdes, luvas, emendas e demais acessorios necessarios a instalacdo completa do

sistema, conforme indicado em projeto.

Os materiais devem atender as normas NBR 5410, NBR 5597 e NBR 5598, garantindo resisténcia mecanica,

continuidade elétrica e protecdo contra interferéncias eletromagnéticas.
Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalacdo de eletrodutos flexiveis em PVC com reforco interno em aco

galvanizado;
e Fixacdo por meio de abracadeiras metalicas, suportes e parafusos galvanizados;

e Utilizacdo de conexdes multiplas (retas, curvas, emendas e derivagdes), conforme necessidade de

adaptacdo e roteamento;
e Aplicacao de buchas, arruelas e tampas de protecdo nas extremidades livres;

e Interligacdo de quadros, painéis, caixas e equipamentos de rede ou elétrica;

Continuidade elétrica entre os trechos e compatibilidade com o sistema de aterramento.
Critérios de Execugao

e Atender as prescrigdes da NBR 5410 e as boas praticas de infraestrutura eletromecanica;
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e Garantir continuidade elétrica da alma metdlica do eletroduto, interligando-a a malha de

equipotencializacao;
e Fixar firmemente com espacamento maximo de 1,00 m entre abracadeiras;
e Evitar tor¢Ges, curvaturas excessivas ou achatamentos;
e Asextremidades deverdo receber protecdo com buchas isolantes;
e Todas as conexdes devem ser firmes, vedadas e livres de folgas;

e Em dreas externas ou sujeitas a umidade, aplicar vedacao adicional com fita autofusdo ou manta

asfaltica;

e Seguir o tracado, pontos de inicio e término definidos em projeto, sem alteracGes ndo autorizadas

pela fiscalizacado.
Unidade de Medida

Metro linear (m) — incluindo o fornecimento, instalacdo, suportes, conexdes, curvas, emendas e todos os

acessoOrios necessdrios a execu¢dao completa do trecho.
7.1.4 ELETROCALHA PERFURADA
Descrigao Técnica

Eletrocalha perfurada, confeccionada em chapa de ago galvanizado n2 22 (0,75 mm), com tampa metalica
ajustada por encaixe ou parafusamento, destinada a sustentagdo e protecdo de cabos de energia, dados e

controle.

O sistema deve incluir conexdes, suportes, curvas horizontais e verticais, derivagdes em “T”, unibes e

parafusos de fixagdo, todos do mesmo material e acabamento galvanizado.

Deve possuir bordas reforcadas e perfuracbes padronizadas que garantam ventilacdo e facilidade de

fixagcdo de cabos com abracadeiras.

Fabricada conforme ABNT NBR 11813 (Sistemas de eletrocalhas e perfilados metalicos), ABNT NBR 14565

(Infraestrutura de cabeamento estruturado) e ABNT NBR 5410 (InstalagGes elétricas de baixa tensdo).

O acabamento deve assegurar resisténcia a corrosao classe C2 (ambiente interno) ou C3 (ambiente técnico

ventilado), conforme ABNT NBR ISO 12944.

Escopo dos Servigos
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Fornecimento e instalagdo de eletrocalha metalica perfurada galvanizada com tampa, incluindo

todos os acessorios necessarios: conexdes, suportes, curvas, parafusos, unides e tampas finais;
Fixacdo em teto, parede, laje ou estrutura metalica, conforme o projeto executivo;

Apoio e sustentagdao com perfis metalicos e chumbadores adequados a carga de cabos prevista;
Aterramento e equipotencializagdo de todas as se¢Ges metalicas, garantindo continuidade elétrica;

Limpeza, nivelamento e alinhamento apds a instalacdo, assegurando passagem livre e segura para

os cabos;

Identificacdo da rota de infraestrutura conforme layout de projeto e padrdo de cores definido.

Critérios de Execuc¢ao

Instalacdao conforme NBR 5410 e NBR 11813, com espagamento mdaximo entre suportes de 1,20 m e

fixacdo rigida ao substrato;

As conexbes entre segmentos devem ser feitas com unides metalicas e parafusos zincados,

garantindo continuidade elétrica e mecanica;

Todos os trechos devem estar nivelados e alinhados, evitando tor¢des e interferéncias com outras

instalagdes;

Cabos de diferentes sistemas (for¢a, dados, l6gica) devem ser segregados por divisérias metalicas

internas, quando aplicavel;
As tampas devem ser firmemente fixadas e removiveis para inspe¢ao e manutencao;

Aplicar jumper de aterramento com condutor 6 mm? entre se¢bes desmontaveis, quando ndo

houver continuidade garantida pela prépria fixagdo;

Ap0s a instalacdo, realizar ensaio de continuidade elétrica e verificagdo de ancoragem mecanica.

Unidade de Medida

Metro (m) — incluindo fornecimento, montagem completa com conexdes, suportes, acessorios,

aterramento, nivelamento e testes.

715 CABOSFLEXIVEIS LIVRES DE HALOGENIO

Descri¢ao Técnica

a) Cabo 0,6/1 kV-90 °C:
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Cabo elétrico flexivel, condutor em cobre estanhado classe 5, isolado com composto HEPR (Etileno-
Propileno Reticulado Halogen-Free), tensdo nominal 0,6/1,0 kV, temperatura maxima de operacdo 90

°C, conforme ABNT NBR 13248:2018 e ABNT NBR NM 280.

Isolacdo de alta estabilidade térmica e livre de halogénios, ndo propagante de chama, baixa emissao de

fumaca e gases téxicos, conforme ABNT NBR 10300 e ABNT NBR 7286.

Destinado a circuitos de alimentacdo e forga, instalados em eletrodutos, eletrocalhas, bandejas ou

leitos.
b) Cabo 450/750 V- 70 °C:

Cabo elétrico flexivel, condutor em cobre nu classe 5, isolado com composto poliolefilico ndo
halogenado (LSZH), tensdo nominal 450/750 V, temperatura maxima de operagdo 70 °C, conforme

ABNT NBR 13248:2018.

Indicado para circuitos de comando, iluminacdo e tomadas, com caracteristicas de baixa emissdo de

fumaca e gases toxicos e ndo propagante de chama.

Ambos os cabos devem possuir identificacdo continua do fabricante, secdo nominal, tipo de

isolamento, tensdo e ano de fabricacdo, e certificacdo compulséria do INMETRO.
Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalagao dos cabos elétricos descritos, incluindo todos os terminais, conectores,

abracadeiras e identificagdes necessarias;

e Lancamento e acomodacdo em eletrocalhas, eletrodutos, perfilados ou bandejas, conforme projeto

elétrico;

e |dentificagdo individual dos circuitos nas extremidades e interligagcdes, com anilhas ou etiquetas

resistentes a abrasdo e umidade;

e Ensaios de continuidade, isolagdo e polaridade apds o langamento;

Aterramento e equipotencializagdo dos condutores de protecdo, quando aplicavel.
Critérios de Execugao

e Instalar conforme NBR 5410 (InstalagBes elétricas de baixa tensdo) e NBR 13570 (InstalacGes

elétricas em locais de afluéncia de publico);

e As curvas e passagens devem respeitar o raio minimo de curvatura 2 6 x o diametro do cabo;
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e A acomodagado nos leitos e eletrocalhas deve manter organizacdo e separagao por circuito, evitando

cruzamentos;

e Todos os cabos devem ser testados antes e apds o langamento (continuidade e resisténcia de

isolamento > 1 MQ a 500 Vcc);

e O dimensionamento das se¢Oes deve seguir o projeto elétrico e a capacidade de condugdo de

corrente conforme tabela 36 da NBR 5410;

e Evitar o uso de emendas; quando indispensaveis, devem ser feitas com luvas compressao e isoladas

com termorretratil;

e Todos os condutores devem possuir certificacdo INMETRO, ndo conter halogénio e atender aos

requisitos de seguranca e baixa emissdo de fumaca (LSZH).
Unidade de Medida
Metro (m) — incluindo fornecimento, lancamento, fixacdo, terminacdo, identificacdo e ensaios elétricos.
7.1.6 CONDULETE EM ALUMINIO
Descri¢cao Técnica

Caixa de passagem tipo condulete em aluminio fundido, formato multiplo tipo “X”, utilizada para

derivacOes e inspe¢des em linhas de eletrodutos aparentes.

Inclui conector BOX reto, buchas, arruelas metalicas e tampa cega para saidas ndo utilizadas, garantindo

vedacdo e protecdo mecanica aos condutores.

Deve possuir tratamento anticorrosivo e resisténcia adequada a ambientes internos ou externos, conforme

especificagdes do projeto.
Os materiais devem atender as normas NBR 5410, NBR 5597 e NBR 5598.
Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalacdo de conduletes multiplos tipo “X”, em aluminio fundido, inclusive

conectores BOX retos e/ou curvos;
e Inclusdo de buchas, arruelas, parafusos e tampas cegas para fechamento de saidas ndo utilizadas;
e Fixacdo adequada em parede, laje, estrutura metalica ou suporte, conforme o tracado do projeto;
e Vedacgdo entre os eletrodutos e o condulete, garantindo estanqueidade e continuidade elétrica;

e Interligagdo mecanica e elétrica entre eletrodutos metalicos, assegurando a equipotencializagao;
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e Instala¢do nivelada, com alinhamento visual e acabamento uniforme.
Critérios de Execugao

e Instalar conforme as prescricdoes da NBR 5410 e boas praticas de infraestrutura elétrica e de

telecomunicacgodes;

e Asroscas e conexdes devem ser firmes, livres de folgas e com aplicacdo de pasta anticorrosiva;

e Astampas devem ser fixadas com parafusos de ago inoxidavel e juntas de vedacao;

e Assaidas ndo utilizadas devem receber tampas cegas devidamente fixadas;

e Assuperficies externas devem ser limpas e livres de rebarbas;

e Em dreas externas, utilizar vedacdo adicional com anel de borracha ou selante apropriado;

e Garantir continuidade elétrica entre o condulete e os eletrodutos metalicos conectados.
Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo o fornecimento, instalacdo, conectores, buchas, arruelas, tampas e todos os

acessOrios necessarios a execugao completa.
7.1.7 CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA
Descrigao Técnica

Caixa de passagem construida em alvenaria de blocos ceramicos ou de concreto, com dimensdes internas
aproximadas de 100 x 100 x 80 cm (L x P x A), destinada a inspe¢do e acomodagdo de infraestruturas

elétricas, cabeamento estruturado ou sistemas de controle.

Deve possuir revestimento impermeabilizante interno e externo, com fundo drenante em brita n2 1

(espessura minima de 10 cm), garantindo escoamento de agua e estabilidade da base.

A tampa deve ser em ferro fundido tipo T-33, com dimensdes aproximadas de 53 x 46 cm, encaixe seguro e

resisténcia mecanica compativel com o local de instalacdo (trafego leve de pedestres).

A estrutura deve seguir as diretrizes das normas ABNT NBR 5410 (InstalacGes elétricas de baixa tensao),
NBR 9575 (Impermeabilizacdo — Selecdo e projeto), NBR 15961 (Alvenaria estrutural de blocos de concreto)

e NBR 15527 (Aguas pluviais — drenagem e reaproveitamento).
Escopo dos Servigos

e Fornecimento de materiais e execucdao completa da caixa de passagem em alvenaria, incluindo

blocos, argamassas, revestimentos e tampa;
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e Execucdo de fundo drenante em brita n2 1, com camada minima de 10 cm;
e Aplicagao de argamassa impermeabilizante bicomponente nas superficies internas e externas;

e Execucdo das aberturas laterais para passagem e acomodacdo de eletrodutos, dutos PEAD ou

eletrocalhas subterraneas;
e Reaterro e compactacdo do entorno da caixa apds a conclusdo dos trabalhos;
e Nivelamento e fixacdo da tampa metalica, garantindo acesso e acabamento adequado;
e Limpeza final e inspecao da caixa e dos dutos antes da entrega.
Critérios de Execug¢ao
e Executar conforme detalhes construtivos do projeto executivo e normas ABNT aplicéveis;

e Aplicar lastro de concreto magro fck > 10 MPa na base da escavacdo antes da camada

drenante;
e As paredes devem ter espessura minima de 10 cm, devidamente prumadas e alinhadas;

e O revestimento impermeabilizante deve ser aplicado em duas demados cruzadas, com cura

minima de 72 h;

e As entradas de eletrodutos ou dutos devem ser vedadas com selante eldstico ou espuma

expansiva, garantindo estanqueidade;

e A tampa metalica deve ser ajustada e nivelada com o piso ou calgada, com identificagdo de uso

(”CP", ”E”, MTICII etC.);

e Apds a execugdo, a caixa deve ser inspecionada e aprovada pela fiscalizacdo, antes do

fechamento do trecho.
Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo fornecimento completo de materiais, execu¢do da estrutura, fundo drenante,

revestimento impermeabilizante, tampa, vedacgao, limpeza e testes.
7.1.8 TOMADAS DE CORRENTE (PADRAO NBR 14136 E INDUSTRIAIS)
Descrigao Técnica

a) Tomada de corrente de embutir — 1 médulo
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Tomada de embutir, 2P+T (trés polos redondos), corrente nominal 10 A, tensdo nominal 250 V,

confeccionada em termoplastico de engenharia antichama, cor branca, com espelho e suporte de fixagao.

Padrdao ABNT NBR 14136, com contatos em latdo niquelado e sistema de encaixe modular compativel com

caixas 4x2”.
b) Tomada de corrente de embutir — 2 médulos

Tomada dupla de embutir, 2P+T (trés polos redondos), corrente nominal 10 A, tensdo nominal 250 V,

confeccionada em termoplastico de alta resisténcia, cor branca, com espelho e suporte.
Padrdao ABNT NBR 14136, compativel com caixa 4x2” ou 4x4”, destinada a pontos de uso geral.
c¢) Tomada industrial de sobrepor —32 A

Tomada industrial de sobrepor, 5 pinos (4P+T), corrente nominal 32 A, tensdo nominal 380 V, grau de
protecdo IP44 (uso interno/abrigado), corpo em poliamida (PA6) autoextinguivel, contatos em latdo

niquelado e trava de seguranca tipo baioneta.
Conforme NBR IEC 60309-1 e NBR IEC 60309-2.
Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalacdo completa das tomadas especificadas, incluindo mddulos, espelhos,

suportes, parafusos e caixas de embutir ou sobrepor;
e Conexdo elétrica aos circuitos de distribuicao conforme o projeto elétrico e NBR 5410;

e Fixacdo em altura padrdo (30 cm para uso geral, 1,20 m para bancadas e conforme projeto para

pontos técnicos);
e Verificacdo de polaridade, tensdo e continuidade apds instalagao;
o |dentificacdo de cada ponto com etiqueta plastica indicando circuito e carga correspondente;
e Limpeza e teste funcional de todos os pontos instalados.
Critérios de Execugao

e Instalacdo conforme NBR 5410 (Instalacdes elétricas de baixa tensdo) e NBR 14136 (Padrdo de

tomadas e plugues);
e Utilizar caixas de embutir de PVC rigido ou metalicas, devidamente fixadas e alinhadas;

e Os condutores devem ser conectados por terminais tipo olhal ou pino, evitando fios soltos ou

trangados;
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e Garantir aterramento funcional e de prote¢do para todas as tomadas tipo 2P+T e 4P+T;

e As tomadas industriais devem possuir identificacdo por cor (vermelha para 380 V, azul para 220 V)

conforme NBR |IEC 60309-2;

e Todos os componentes devem ser certificados pelo INMETRO, resistentes a impactos, chamas e

ultravioleta;
e O torque de aperto dos bornes deve seguir as especificacdes do fabricante.
Unidade de Medida
Unidade (un) — incluindo fornecimento, instalagdo, conexao elétrica, identificacdo, teste e limpeza final.
7.1.9 INTERRUPTOR SIMPLES
Descri¢ao Técnica

Interruptor de embutir, tipo simples (1 tecla), 1 mdédulo, corrente nominal 10 A, tensdo nominal 250 V,
confeccionado em termopldstico de engenharia antichama, na cor branca, com espelho e suporte de

fixagdo.

Deve possuir mecanismo de acionamento silencioso, bornes com trava de seguranca e contatos em liga de

cobre ou latdo niquelado, adequados para instalacdo em caixas 4x2".

Conforme ABNT NBR NM 60669-1 (Interruptores para instalagdes elétricas domésticas e similares), NBR

5410 (Instalagdes elétricas de baixa tensdo) e Portaria INMETRO n2 371/2009.

Escopo dos Servigos

Fornecimento e instalacdo completa do interruptor simples, incluindo espelho, suporte, parafusos e

demais acessorios;
e Ligacdo elétrica aos circuitos de iluminagdo conforme projeto executivo;
e Fixacdo em caixa de embutir (PVC ou metdlica) com perfeito alinhamento e nivelamento;
e Teste funcional de acionamento e verificacdo da polaridade do circuito;
e |dentificagdo do ponto conforme legenda do projeto elétrico.
Critérios de Execugao
e Instalar conforme NBR 5410 e NBR NM 60669-1;

e Garantir conexdo firme dos condutores, sem partes expostas ou risco de curto-circuito;
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e As conexdes devem ser feitas com terminais adequados e torque conforme o fabricante;
e Altura de instalacdo padrao: 1,20 m do piso acabado, salvo indicacdo diversa em projeto;

e Todos os componentes devem ser certificados pelo INMETRO e da mesma linha de acabamento das

tomadas e acessorios do ambiente;
e O conjunto deve apresentar acabamento homogéneo, sem folgas ou rebarbas aparentes.
Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo fornecimento, instalacdo, fixacdo, conexdes elétricas, identificacdo e testes de

funcionamento.
7.1.10 QUADROS ELETRICOS DE BAIXA TENSAO
Descri¢do Técnica

Os quadros elétricos deverdao ser montados em invélucros metalicos, confeccionados em chapa de aco,

com tratamento anticorrosivo, pintura eletrostatica epoxi.

Deverdo conter barramentos de cobre eletrolitico, isolados e dimensionados para suportar a corrente

nominal e as condig¢des de curto-circuito previstas.

Todos os quadros devem possuir identificagdo gravada, diagramas elétricos atualizados, placa de

adverténcia “Perigo 380/220 V", e espaco livre minimo de 20% para futuras expansoes.

Os componentes elétricos (disjuntores, contactores, barramentos e conectores) deverao ser de fabricantes

reconhecidos, com certificagdo INMETRO e curva de disparo tipo C, conforme a aplicagdo.

Deverad ser incluido em todos os quadros o multimedidor de grandezas elétricas digital trifasico, tipo True
RMS, destinado a medigao, registro e comunicagdo de parametros elétricos de tensao, corrente, poténcia,

energia, fator de poténcia, frequéncia e harmonicas.
O multimedidor deverd possuir as seguintes caracteristicas:
e Tensdo de medi¢do: 277/480 V CA (4 fios);
e Corrente nominal: 1 Aou 5 A (via TC externo);
e Precisdo: Classe 0,5S (energia ativa) e 0,2 % (tensdo e corrente);
e Frequéncia: 45-65 Hz;

e Medicdo de qualidade de energia: THD U/I, harmdnicas até a 402 ordem, desequilibrio e campo

rotativo;
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e Memoria interna: minima de 256 MB;
e Display: LCD retroiluminado;

e Comunicacdo: RS-485 (Modbus RTU) e Ethernet 10/100 Base-T (Modbus TCP/IP), com suporte a
SNMP, BACnet (opcional), HTTP, FTP, NTP, SMTP e DHCP;

e Funcdo gateway Ethernet-Modbus integrada;

e Software de supervisdo compativel com SCADA/BMS, permitindo coleta e armazenamento de

dados de forma automatica.

Os seguintes quadros estdao contemplados neste item:

DESIGNACAO TIPO APLICACAO PRINCIPAL

QGBT-POP Quadro Geral de Baixa Tensdo Distribuicao principal e protecdo geral do Data Center
QFNB-A-POP | Quadro de Forca No-Break A Distribuicdo elétrica proveniente da UPS A
QFNB-B-POP | Quadro de Forga No-Break B Distribuicdo elétrica proveniente da UPS B

Quadro de Distribuicdo Rede No-
QD-A Alimentacdo de circuitos criticos de Tl e infraestrutura
Break A

Quadro de Distribuicdo Rede No-
QD-B Alimentac¢do redundante de circuitos criticos
Break B

Distribuicdo de cargas comuns, iluminacdo e tomadas
QGFL-POP Quadro Geral de Forga e Luz
nao criticas

Escopo dos Servigos

Fornecimento e instalagao dos quadros elétricos completos, incluindo invdlucro, disjuntores, barramentos,

conexdes, bornes e etiquetas de identificagao;

Inclusdo e configuragdo do multimedidor de grandezas elétricas em todos os quadros, com integra¢do ao

sistema de monitoramento da contratante;

Fixacdo em parede, base metalica ou pedestal, conforme o ambiente;

Interligacdo elétrica entre quadros, mediante cabos e eletrocalhas especificados em projeto;
Aterramento individual e equipotencializagdo de todas as partes metalicas;

Ensaios elétricos de continuidade, isolagao, torque de aperto e verificagdo de polaridade;
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Testes funcionais integrados com UPS e circuitos terminais, incluindo comunica¢gdo Modbus;

Fornecimento de documentacdo técnica completa, incluindo diagramas unifilares, lista de componentes,

relatdrios de calibracao, configuracao e testes.

Critérios de Execugao

Montagem conforme normas aplicaveis;

Organizacdo interna e ventilacdo adequada;

Cabos terminais tipo olhal com compressao;

Conexoes de terra e neutro separadas e identificadas;

Disjuntores identificados de forma permanente;

Comunicacdo dos medidores testada e validada via TCP/IP;

Rotulagem de todos os quadros e instrumentos com gravacdo em acrilico ou aluminio anodizado.
Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo fornecimento completo do quadro, componentes, multimedidor de grandezas

elétricas, instalacdo, interligacGes, aterramento, testes e documentacgao técnica.

8. SEGURANCA DO TRABALHO E MEIO AMBIENTE

A contratada devera cumprir integralmente as normas de seguranca do trabalho, saide ocupacional e
protecao ambiental aplicaveis a execugdo dos servigos, garantindo condigdes seguras para os trabalhadores
e para as instalagOes existentes no PoP-MG.

Todas as atividades deverdo observar as Normas Regulamentadoras (NRs) do Ministério do Trabalho e
Emprego, as normas da ABNT, e as demais legislacGes federais, estaduais e municipais pertinentes a
prevencdo de acidentes e a gestdo ambiental.

8.1

A contratada é inteiramente responsavel pela seguranca e integridade fisica de seus colaboradores,
prepostos e terceiros sob sua responsabilidade.

Devera manter no local da obra profissional habilitado em seguranca do trabalho, quando exigido pela
legislacao.

Todos os colaboradores deverao estar devidamente registrados, treinados e equipados com EPl e EPC
adequados a fung¢ao desempenhada.

E obrigatéria a comprovacdo de capacitacdo especifica para atividades de risco, tais como servicos elétricos
(NR-10), trabalho em altura (NR-35) e espacos confinados (NR-33).

8.2
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Antes do inicio das atividades, devera ser realizada analise preliminar de risco (APR), abrangendo todas as
etapas e frentes de trabalho.

A contratada devera adotar sinalizacdo adequada, isolar dreas de risco e impedir o acesso de pessoas nao
autorizadas.

Todos os equipamentos e ferramentas deverao ser mantidos em perfeito estado de conservacao e
funcionamento, sendo proibido o uso de dispositivos improvisados.

Em caso de acidente, incidente ou quase-acidente, a contratada deverd comunicar imediatamente a
fiscalizagdo, registrando o fato e apresentando relatdrio de investigacdo e medidas corretivas.

9. DOCUMENTAGAO E ENTREGA FINAL
9.1

A contratada devera fornecer o conjunto completo de desenhos “as built” (como construido), devidamente
revisados e aprovados pela fiscalizacdao, contendo:

¢ todas as modificacOes executadas em relagao ao projeto original;
¢ posicoes finais de equipamentos, conexdes e trajetos de cabos ou tubulacdes;
¢ legendas, cotas e identificacbes atualizadas;

e carimbo com data, nimero da revisdo e assinatura do responsavel técnico.

Os arquivos deverdo ser entregues em formato digital editavel (DWG) e PDF, com estrutura de pastas
organizada e nomenclatura padronizada.

9.2

Ap0s a verificacdo da conformidade técnica e documental, sera emitido pela fiscalizacdo o Termo de
Entrega e Aceite Técnico, que formaliza o recebimento provisério ou definitivo dos servigos.

O recebimento definitivo somente ocorrera apds:

e comprovacao da execucao integral conforme projeto e especificacdes;
e entrega de toda a documentagao exigida neste item;

e correcdo de eventuais pendéncias registradas no relatério de inspegao final.

10. ANEXO0S

Os anexos deste Caderno de EspecificacGes Técnicas tém por finalidade complementar e detalhar as
informagdes necessarias a execugao, inspec¢do e entrega dos servicos, sem alterar o conteludo normativo
principal do documento.

Anexos:

e POP-MG-ELE-INFRA-POPS-RO1-ELE-0106-01
e POP-MG-ELE-INFRA-POPS-RO1-ELE-0206-01

e POP-MG-ELE-INFRA-POPS-RO1-ELE-0306-01
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e POP-MG-ELE-INFRA-POPS-RO1-ELE-0406-01
e POP-MG-ELE-INFRA-POPS-RO1-ELE-0506-01

e POP-MG-ELE-INFRA-POPS-RO1-ELE-0606-01
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